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"Zahlen und Messen
sind die Grundlagen
der fruchtbarsten,
sichersten und
genauesten

wissenschaftlichen
Methoden, die wir
uberhaupt kennen."

Hermann von Helmholtz, 1879

Hermann von Helmholtz
(Portrat von Ludwig Knaus, 1881)




Warum zitieren Wissenschaftler?
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Paying homage to pioneers.

Giving credit for related work (homage to peers).
Identifying methodology, equipment, etc.
Providing background reading.

Correcting one’s own work.

Correcting the work of others.

Criticizing previous work.

Substantiating claims.

. Alerting researchers to forthcoming work.

Providing leads to poorly disseminated, poorly indexed, or uncited work.

. Authenticating data and classes of fact—physical constants. etc.
. Identifying original publications in which an idea or concept was dis-

cussed.

. Identifying the orginal publication describing an eponymic concept or

term as, e.g., Hodgkin’s disease, Pareto’s Law, Friedel-Crafts Reaction, etc.

. Disclaiming work or ideas of others (negative claims).

Disputing priority claims of others (negative homage).



Was ist der Wert einer Zitation?

- Verbindung von 2 oder mehr Publikationen, die auf
einen Wissenstransfer hinweisen

- Der Arbeit eines Wissenschaftlers Aufmerksamkeit
zuteil werden lassen

- Akzeptanz wissenschaftlicher Ergebnisse

- Moglichkeit, das Wissen uber den state of the art in
einer Disziplin darzustellen

Bibliometrie

- Nutzt und entwickelt Indikatoren zur Messung der
Wirkung von Forschung
- Mappt die Strukturen des Wissenschaftssystems

Wolfgang G Stock, 2001: Publikation und Zitat — Die problematische
Basis empirischer Wissenschaftsforschung. Kélner Arbeitspapiere zur
Bibliotheks- und Informationswissenschaft, Band 29 4



Der Science Citation Index

Ein Zitationsindex "is an ordered list of cited
articles each of which is accompanied by

a list of citing articles"

Es werden in einem Zitationsindex

nicht nur die reinen bibliographischen Angaben
verzeichnet, sondern zusatzlich die in einem Artikel
referierten FuBnoten. Dies ist die Grundlage, um die
Verbindungen zwischen den einzelnen
ssenschaftlichen Artikeln nachzuweisen.

ny source citation may subsequently
come a reference citation"

Science Citation Index - A New Dimension in Indexing."
Essays of an Information Scientist 7: 525-535
Nachdruck aus: Science 144 (3619) p. 649 - 654 5



Was ist Bibliometrie? -

Therefore it is suggested
that a better name for
this subject [statistical
bibliography] is
BIBLIOMETRICS, i.e. the
application of
mathematics and
statistical methods to
books and other media of
communication.

Alan Pritchard, 1969: Statistical Bibliography or
Bibliometrics?, Journal of Documentation,
Vol. 25, Nr. 4, S. 348f




Begriffsabgrenzungen

Real vorhanden (Bticher,
Zeitschriften, Menschen etc.) Publikatione

(Bibliometrie)

Virtuell vorhanden (Web,
Datenbanken, etc.)

Patente
(Patentometrie)

Webdokumente, Datenbanken
(Webometrie, Altmetrics)




Wissenschaftskommunikation -
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(De Solla Price, 1963:
Little Science — Big Science) 8



Datenquellen -

Sco pu S Google Scholar
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Datenquellen
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Datenquellen

Dimensions
15.763

(Barbara Scheidt, Analyse fir das FZJ, 2020) 4,



Es ist doch eigentlich alles ganz
einfach ...

"Im Fokus stehen Forschungsinstitutionen als
Urheber eines standig wachsenden,
multidisziplinaren wissenschaftlichen Outputs.
Diese stehen im Wettbewerb, international zu den
fuhrenden Einrichtungen ihrer Disziplin zu gehoren
und dies auch durch die Wahrnehmung ihrer
Veroffentlichungen zu dokumentieren.”

(Ubersetzt aus: De Solla Price, 1963:
Little Science — Big Science)
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... aber hier gehen die Probleme
schon los!

... there is a need, to document the publication output and
its perception performance in the scientific community.

But: the disciplines of the institutes research are very
different and the work is often multidisciplinary.

“Citation (and publication) practices vary between fields
and over time."

(Garfield, 1979: Perspective on Citation Analysis of Scientists in: Citation Indexing — Its
Theoty and Application in Science, Technology and Humanities)

13



Was viele gerne hatten ...

14



Publikationen weltweit im SCI

Publications [%]
piscipline in journails ¢ in WoS % covwet::ge s

Molecular biology & biochemistry 96 97 92
Biological sciences (related to humans) 95 95 90
Chemistry 90 93 84
Clinical Medicine 93 90 84
Physics and astronomy 89 94 83
WoS average 84 90 75
Applied physics and chemistry 83 89 73
Biological sciences (animals and plants) 81 84 69
Psychology and psychiatry 75 88 66
Geosciences 77 81 62
Other social sciences
(medicine and health) 7S 80 60
Mathematics 71 74 53
Economics 59 80 47
Engineering 60 77 46
Social sciences 41 72 29

" (aus Craig & Ferguson,
Humanities and arts 34 50 17 2009, S. 163)



Abdeckungsraten von Fachern SCI -

Biologie [

Pharmazie [

Chemie |

Physik, Astronomie |

Ernéhrungs- und Haushaltswiss. |

Psychologie |

Agrarwiss., Lebensmittel- und Getranketech. |

Maschinenbau/Verfahrenstechnik [

Geowissenschaften (ohne Geographie) [

Elektrotechnik |

Forstwiss., Holzwirtschaft [

Wirtschaftswiss. [

Mathematik [

Verkehrstechnik, Nautik [

Bergbau, Huttenwesen |

Geographie |

Informatik [

Gestaltung |

Bauing. |

Erziehungswiss. |

Raumplanung |

Sport |

Bibliothekswiss., Dokumentation |

Sozialwesen |

Sozialwiss. |

Politikwiss. |

Wirtschaftsing. mit ing.wiss. Schwerpunkt |

Verwaltungswiss. |

Rechtswiss. |

Philosophie |

Sonstige Sprach- und Kulturwiss |:|

Slawistik, Baltistik, Finno-Ugristik
Romanistik

Germanistik
Anglistik, Amerikanistik
Geschichte [
Kulturwiss. ]
Architektur [
Musik ]
Kunst ]
Bildende Kunst [__]
Kath. Theologie [___]
Ev. Theologie [__]
Altphilologie [__]
Allg. und vergl. Literatur- und Sprachwiss. [__]
Darst. Kunst, Film/Femsehen, Theaterwiss. [_]

0%

25%

50%

Heinze, T., Tunger, D., Fuchs, J.E., Jappe, A.,
Eberhardt, P. (2019): Fachliche

Forschungs- und Lehrprofile staatlicher Universitaten in
Deutschland. Eine Kartierung ausgewahlter

Facher. Wuppertal: BUW. (DOI: 10.25926/9242-ws58)

75% 100%
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... Und warum es das nicht gibt!

Es gibt keinen 'Superindikator', der die Frage nach der
Qualitat wissenschaftlicher Arbeit ultimativ beantworten
wurde. Die Frage nach der Qualitat von Forschungs-
ergebnissen wird nicht beantwortet, sondern ersetz
durch Informationen, die verschiedene Aspekte
wissenschaftlicher Aktivitat und des 'Erfolges’ diese
Aktivitat sichtbar machen.

(Hornbostel, 1997: Wissenschaftsindike
Bewertungen in der Wisser




Bibliometrische Indikatoren
Periodic Table of Scientometric Indicators
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Rahmenbedingungen quantitative-
Auswertungen

Einfache Indikatoren (absolute Publikations- / Zitations-
Zahlen, h-Index) auf Basis weniger Datensatze setzen sich
leichter durch als komplexere. Dies liegt oft an ihrer
einfachen Reproduzierbarkeit und Rezeption.

Fur aussagekraftige Analysen sind groBere Datenmengen
unumganglich. Dies ist in der Regel nur uber eine lokale
Datenbank-Installation zu realisieren. Hier fehlt vielen
Einrichtungen bisher der Datenzugriff.

Eine Auswertung sollte nie auf einen einzelnen Indikator
gestutzt werden, immer auf ein Set an Indikatoren.

19



Strategie

v Bibliometrie ist kein
Kontrollinstrument, sondern ein
Werkzeug fur das Business
Development und die
Weiterentwicklung lhrer
Einrichtung.

20



Hintergrund

Vor dem Hintergrund steigender
Leistungsanforderungen werden
Profilbildung und Spezialisierung

in der Hochschulforschung und im
Wissenschaftsmanagement als wichtige
organisationale Strategien
gehandelt, um der Gefahr von
Qualitatsverlusten der universitaren
Forschung und Lehre entgegen-
zutreten und im nationalen und
internationalen Wettbewerb
bestehen zu konnen.

Publikationen




Lehr- und Fachprofile

FORSCHUNGS- UND
LEHRPROFILE STAATLICHER

Forschungs- und Lehrprofile staatlicher Universitéten in Deutschland

UNIVERSITATEN IN
DEUTSCHLAND

» Forschungsprofile
» Lehrprofile

» Publikationen

» Uber uns
Willkommen auf der Website Forschungs- und Lehrprofile staatlicher Universitaten in Deutschland. Hier werden Befunde zur
fachwissenschaftlichen Differenzierung des Systems staatlicher deutscher Universitéten prasentiert (ohne Medizin). Ziel ist die
Bereil g einer ren Lar i uni ita in Forschung und Lehre.
LINKS

Die Forschungs- und Lehrprofile werden durch insgesamt acht Indikatoren erfasst:

» Organisationssoziologie = Professorinnen und Professoren,

» IZWT Wuppertal = nicht-professorales wissenschaftliches Personal,
» TH KéIn

= Grundmittel,

teratur und Weblinks
» Kontakt = Drittmitteleinnahmen,

= Web of Science-Publikationen,
= Web of Science-Zitationen,
= Fachstudierende,

= Studierende gesamt (Fachstudierende + Lehramtsstudierende).

Physik, Astronomie

Maschinenbau, Verfahrenstechnik

Chemie

Wirtschaftswiss.

Psychologie

Biologie

1997

Publikationen

https:/ /fachprofile.uni-wuppert

2007

2012

: alle Nicht-Tech. Uni

(staatlich).

2017

mm 100
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Zeitraum 1995 - 2018

FORSCHUNGS- UND
LEHRPROFILE STAATLICHER

UNIVERSITATEN IN
DEUTSCHLAND

» Forschungsprofile

» Lehrprofile

}» Publikationen

» Uber uns

LINKS

» Organisationssoziologie
» IZWT Wuppertal

» TH KélIn

b Literatur und Weblinks

» Kontakt

Forschungs- und Lehrprofile staatlicher Universitaten in Deutschland

Willkommen auf der Website Forschungs- und Lehrprofile staatlicher Universitaten in Deutschland. Hier werden Befunde zur
fachwissenschaftlichen Differenzierung des Systems staatlicher deutscher Universitaten prasentiert (ohne Medizin). Ziel ist die
Bereitstellung einer systematischen Langzeitbetrachtung universitarer Profilbildung in Forschung und Lehre.

Die Forschungs- und Lehrprofile werden durch insgesamt acht Indikatoren erfasst:

= Professorinnen und Professoren,

= nicht-professorales wissenschaftliches Personal,
= Grundmittel,

= Drittmitteleinnahmen,

= \Web of Science-Publikationen,

= \Web of Science-Zitationen,

= Fachstudierende,

= Studierende gesamt (Fachstudierende + Lehramtsstudierende).

Impressum Datenschutz Copyright Hilfe im Notfall
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Die Daten umfassen Aussagen zu

0 N o Uu B W NoE

Die personelle Ausstattung der Universitaten mit Professorinnen und Professoren, sowie
mit nicht-professoralem wissenschaftlichem und klnstlerischem Personal,

die finanzielle Ausstattung an Grundmitteln und

an Drittmitteleinnahmen,

das fachwissenschaftliche Profil mit Web of Science (WoS)-Publikationen, sowie

die Sichtbarkeit gemessen in WoS-Zitationen,

das studienfachbezogene Profil anhand der Fachstudierenden, sowie

Studierenden gesamt (Fachstudierende + Lehramtsstudierende).

24



UseCase -

 Wie hat sich das Forschungsprofil einer
Universitat entwickelt?

* In welche Richtung wurde man es gerne
strategisch weiterentwickeln?

« Welche Daten konnten fur ein
Forschungsinformatipnssystem
von Nutzen sein?

25




Strategie

Es ist wahrscheinlich, dass sich eine starkere

Dynamik in der Entwicklung
universitarer Forschungs-
und Lehrprofile nicht entfal-
ten kann, solange universi-
tare Strategien fur eine
thematische Erneuerung
und organisationalen Wandel|
nicht auch durch ein Wachs-
tum in der Ausstattung mit
Professuren unterstutzt
werden.

(Wissenschaftsmanagement 2/2019)

UNIVERSITATEN

MIT PROFIL

Umfassende Daten zu Forschungs-
und Lehrprofilen deutscher Universitdten

frei zuganglich

Profilbildung in Forschung und Lehr-
angebot ist ein wichtiges Thema fur
Entscheidungstrager in Hochschul-
management und Hochschulpolitik.

Die Website fachprofile.uni-wuppertalde
bietet erstmals umfassende Informationen
zu Forschungs- und Lehrprofilen an staat-
lichen Volluniversitaten in Deutschland. Die
systematische Langzeitbetrachtung der re-
lativen Spezialisierung von Technischen und
Nicht-Technischen Universitaten nach wis-
senschaftlichem Personal, Finanzausstat-
tung, Fachpublikationen und Studierenden
steht frei zuganglich online zur Verfugung
erganzt um eine Methodenpublikation mit

entsprechenden Interpretationshinweisen

D eutschland verfiigt iiber eine vielfiltige Universititsland-
schaft. Die staatlichen Volluniversititen blicken auf je-
weils verschiedene Griindungsgeschichten zuriick und haben
im Laufe der Zeit fachliche Schwerpunkte in Forschung und
Lehre aufgebaut. Zugleich stehen Un

rsititen als Organisa-
tionen in Deutschland wie auch in vielen europiischen Nach-
barlindern grofien Herausforderungen gegeniiber. Sie bilden

nden aus

seit Jahrzehnten wachsende Kohorten von Studie
(Hiither/Kriicken 2016), forschen im Umfeld ein
misch wachsenden globalen Wissenschaft (Bornmann/Mutz
2015; Monroy/Dia

mit ciner ebenfalls seit Jahrzehnten insgesame stagnicrenden

dyna-

2018) und erbringen diese Leistungen

Anzahl von Professuren (Heinze et al. 2014)

Dr. phil. Arlette Jappe

i

Professor
Dr. Thomas Heinze




Strategie -

v Was sind Standards, die bereits
genutzt werden?

v" Welche Usecases gibt es fur die
wichtigsten Fragestellungen?

v" Welche Aussagen sind damit
moglich?

27



Jointly published by Akadémia Kiods, Budapest Scientometrics,
and Springer, Dordrecht Vol. 66, No. 3 (2006) 361-577

Bibliometric analysis - A new business area for
information professionals in libraries?

Support for scientific research by perception and trend analysis [

RAFAEL BALL, DIRK TUNGER e .

Research Cenire Jilich, Central Library, Jillich (Germany) e
Supplying Hbrary usees with Htarature by a seamlass Hinking of media is the goal of (sclentific) [ T
Tibraries. By the digitization of primary and sscondary date and the convergence of products and | %8 a9y
providers, libraries have already come very close to achieving this ideal. A digital Hbrary is the . . .
realization of this goal. However, many Hbrarians ars In danger of running out of imagination. -
What will come after the digitel Ubrary? WIIl information professlonals still be needed? What o |

services can Hbrares offer? Bibtometric analysis s an example of new business areas in libraries.
This paper will discuss what shape this servica could take in practics, who needs it and what target
groups exlst In the sclentiflc environment, Conerete examples of bibllometric analysls from the
Central Library of Research Centre Jillich will round off the overview.

Introduction

The boundary conditions for library work have changed radically in the past few
decades. All types of libraries are experiencing a re-evaluation, in the course of which
their traditional fields of activities are being increasingly called info question. The
simation is characterized by dramatic technological developments in the information
sector, automation of operations, by an acquisitions budget that is being reduced in real
terms together with continually rising book and journal prices, as well as by change in
and diversification of the media in the holdings (Figure 1), by completely new
information supply concepts that have become necessary (for example the discussion on
“aecess v holdings™), a corresponding change in user behaviour, new concepts of
scientific communication (Berfin Declaration, 2003) and last but not least by drastic
staff cuts in the largely publicly funded university libraries and other scientific
institutions (HOMRIGHAUSEN, 2003; EBERBACH-HOUTROUW, 2003).




Das Selbstverstandnis
von Bibliotheken

\/ ' N \,
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+ Das Selbstverstandnis von
Bibliotheken

= Bibliothek muss Menschen
frihzeitig erreichen!

consultant

¢ &

partner
L

ket

expert

>

Generalist Rolle der Bibliothek

Spezialist
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Bibliotheken lernen ihre Kunden kennen -

Information. Wissenschaft & Praxis 2021; 72(2-3): 128-136 DE GRUYTER

Bibliometrie
Miriam Albers* und Dirk Tunger
Warum Pathologen auf Dorffeste gehen

Bibliometrische Methoden als Grundlage fiir Nutzeranalysen und Servicekonzepte in
Bibliotheken am Beispiel der Medizin in Deutschland

https://doi.org/10.1515/iwp-2020-2133
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Datengestutzte Steuerung und -
Planung von Forschung

* In welchen Zeitschriften publiziert eine Einrichtung uberwiegend?

* Welche Zeitschriften versprechen uberdurchschnittlichen
Zitationserfolg?

« Welchen thematischen Schwerpunkt hat eine Einrichtung?

» Welche Wahrnehmung erhalt eine bestimmte Einrichtung im
Vergleich auf nationaler oder internationaler Ebene?

» Welche Kooperationspartner konnen interessant fur mich sein?

* Welcher Wissenschaftler passt thematisch in meine Einrichtung?

32



Das Selbstverstandnis von Bibliotheken -

Tunger | Ahnert | Schlindwein FACHBEITRAGE 509

Die bibliometrische Anwendercommunity

an Bibliotheken im deutschen Sprachraum und
der Einsatz von Bibliometrie als Dienstleistung
in Bibliotheken

Dirk Tunger, Carolin Ahnert, Birgid Schlindwein

Bibliometrie als Dienstleistung in
wissenschaftlichen Bibliotheken -
Die Biichse der Pandora 6ffnen?

33



Wissenschaftsprozess

Outreach

34



Wissenschaftskommunikation

Wissenschaftlicher Diskurs

innerhalb der Fachcommunity

Verdffentlichung in einem
Journal oder Verlag

Lesen der
Verdffentlichung

und Peer Review Prozess

E_ul Verlagseinreichung
Bibliometrie —Q >

Antwort der
Community und neue
Forschungsfrage

Eine oder mehrere Folge-
verdffentlichungen

'Fokus auf !
- >
| | Publikation!
FOTSChU“QSﬂ'age Klassische Wissenschaftskommunikaton —~— cmommmeemeeees
und

Erkenntn isgewinn Wissenschaftskommunikation mit S:)cial Media

Altmetrics - Verdffentlichung von r; A Q
@ Preprints in Repositories ] (©0) }‘g izg}
v Lesen der Diskurs in der Disku
Nachweis von Publikationen | Veréffentlichung {;:} Fachcom-
auf Twitter, Facebook, munity und als
Mendeley und Co. Diskussion, Berichterstattung, |  Citizen Science

Aggregation von wiss.
Publikationen auf Social Media

rs’erweitert sich
und fokussiert auf neue
Verdsffentlichungen




... WISSENSCHAFTS - :
ve KOMMUNIKATION.DE v Journal Forschung Formate v Praxis v Arbeitswelt Q) Suche f ' ]

Altmetrics: Kommt die
»Okonomie der
Aufmerksamkeit*?

Altmetrics sind in aller Munde. Doch was bedeutet der Begriff eigentlich? Und
werden alternative Metriken in dbSERBArer Zeitwichtigerals KIassische Verfanren,
um den Impact von Forschung zu bestimmen?

Fur jeden Wissenschaftler ist es eine Steigerung des Prestiges, wenn
seine / inre Arbeit gelesen, als relevant bewertet und von Kollegiaten
zitiert wird. Dies gilt sowohl fir den klassischen Publikationsprozess als

auch fur Web-Publikationen.

"In der Mediengesellschaft reicht es nicht mehr aus, reich zu sein, man
muss auch prominent sein" (Franck, 1996).




Wissenschaftskommunikation
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Entstehung Altmetrics -

-

usage peer-review citations alt-metrics

& &6 F

downloads expert opinion slorage
bookmarks
conversations

Der Begriff Altmetrics wurde von Priem et al. erstmalig eingeflinrt und steht
fur Metriken zur Messung des wissenschaftlichen Impacts in Webmedien. Das
Grundmotiv ist eine Unterstltzung der klassischen Bibliometrie, da diese

aufgrund des veralteten Konzeptes des Peer-review nicht mehr zeitgemal sei
(Priem et al., 2010).
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Technology
Arts Sciences

Was ist "Altmetrics"? TH KéIn

Als Erganzung,
nicht als Ersatz

Social Media

Zur Erstellung Zur Erzeugung
von Auswer- eines multi-

tungen in dimensionalen
neuem Kontext Bildes
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Wissenschaftskommunikation 2.0 -




Entstehung Altmetrics -

Die sogenannten Altmetrics sind als Antwort auf die an den
klassischen Indikatoren gedauBerten Kritik entstanden.
Altmetrics messen nicht ausschliesslich die Reichweite von
Publikationen in der Fachcommunity, sondern vor allem auch
die Reichweite in einer breiteren Offentlichkeit.

itker T M zotero
. MEMNDELEY e

Masesesrr ros
citeulike EE"

LR

i+ s+figshare

_J! | _:"In A :u__
J‘/S“des'h'a're 7 @ '
< academia.ed 1o ol
Sy academia.edu h_%[\ :
WIKIPEDIA G%;ﬁ"}gle

Ihnen ist gemeinsam, dass sie den Einfluss einer wissenschaftlichen Publikation auf der
Ebene des einzelnen Artikels messen mochten und dabei nicht allein auf die Zitation
abstellen, sondern vor allem auch dariiberhinausgehende Einflussfaktoren, wie Nennungen,
Bookmarks, Verlinkungen oder Download-Zahlen mitbertcksichtigen.



Altmetric donut

The Colors of the Donut

@ Policy documents
@ News
Blogs
@ Twitter
Post-publication peer-reviews
@ Facebook
@ Sina Weibo
@ Syllabi
@ Wwikipedia

@ Google+

@ Linkedin
Reddit

@ Research highlight platform
Q&A (Stack Overflow)
Youtube

@ Pinterest

@ Patents

42



Altmetric donut

Mews

Blog

Folicy document (per source)

Patent

Wikipedia

Twitter (tweets and retweets)

Feer review (Fublons, Pubpeer)

Weibo (not trackable since 2015, but historical data kept)
Google+ (not trackable since 2019, but historical data kept)
F1000

Syllabi (Open Syllabus)

LinkedIn (not trackable since 2014, but historical data kept)
Facebook (only a curated list of public Pages)

Reddit

Finterest (not trackable since 2013, but historical data kept)
Q&A (Stack Overflow)

Youtube

Mumber of Mendeley readers

Mumber of Dimensions and Web of Science citations

1

1
0.5
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25

0

0




Wissenschaftsmarketing
ommunikation




Arts Science

Stellen Datenquellen in Altmetrics das Wissenschaftssystem TH Koln
angemessen dar?

Bottlenecks / Open questions Te‘h"°'°9>’$|

Wie sauber sind die Daten? Was passiert im Falle von Loschungen?

Altmetrics funktionieren eher nach den Gesetzen von
Massenmedien als nach den der Wissenschaft. Welche Bedeutung
haben in diesem Zusammenhang journalistische Auswahlkriterien
(,Nachrichtenfaktoren") flir Themen?

Altmetrics sind viel komplexer als Bibliometrie, da sie z.B. mehr als
eine verschiedene Dokumentart haben. Welche Bedeutung haben
die verschiedenen Quellentypen bei der Interpretation?

Worin besteht der Zusammenhang zwischen Altmetrik und
Bibliometrie? Kann ein Wissenschaftler sein Image aus der
Bibliometrie nach Altmetrics Ubertragen?

Mit welchen Quellen kdonnen Altmetrics den Wissenstransfer von
Wissenschaft in die Gesellschaft charakterisieren? 45



Vielen Dank

TH Koln
Dr. Dirk Tunger
Mail: dirk.tunger@th-koeln.de




